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Zusammenf assung 

Rontgenrohre , insbesondere Mikrof okus-Rontgenrohre 

Eine erf indungsgemafie Rontgenrohre (2) , insbeson- 
dere Mikrofokus-Rontgenrdhre, weist einen bei Betrieb 
der Rontgenrohre (2) einem zu untersudhenden Objekt 
zugewandten Kopf (6) auf, an dem oder in dem ein Target 
(8) angeordnet ist. Erf indungsgemaS weist die AuSen- 
flache des Kopfes (6) einen sich zu seinem freien Ende 
hin verjungenden Querschnitt auf. Ein erf indungsgemaSes 
Target (8) weist eine AuSenflache auf, deren Quer- 
schnitt sich zu seinem bei Betrieb der Rontgenrohre 
einem zu untersuchenden Objekt zugewandten Ende hin 
verjungt. ZweckmaSigerweise ist die sich verjungende 
AulSenflache des Kopfes (6) bzw. die sich verjungende 
AuSenflache des Targets : ( 8). im wesentlichen konisch 
ausgebildet . 

Hinweis Fig. 1 
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Patentansprtiche 

1. Rontgenrohre, insbesondere Mikrof okus-Rontgenroh- 
\ re, 

w 

mit einem bei Betrieb der Rontgenrohre einem zu unter- 
5 suchenden Objekt zugewandten Kopf , an dem oder in dem 
ein Target angeordnet 1st, 

dadurch gekennzeichnet , 

10 daS die AuSenflache des Kopfes (6) einen sich zu seinem 
freien Ende hin verjungenden Querschnitt aufweist. 

2 . Rontgenrohre nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die AuSenflache des Kopfes (6) im wesentlichen 
rotationssymmetrisch ausgebildet 1st'. 

3. Rontgenrohre nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die AuSenflache des Kopfes (6) im wesentlichen 
konisch ausgebildet ist. 

20 

4. Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die AuSenflache des Kopfes (6) in einer Spitze 
(32) mundet . 



2 5 5. Rontgenrohre nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die AuSenflache des Kopfes (6) wenigstens 
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teilweise durch das Target (8) gebildet ist. 



6 . Rontgenrohre nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die AuSenflache des Kopfes (6) wenigstens 

5 teilweise durch einen in Strahlungsrichtung vor dem 

Target (8) angeordneten Kollimator (24) gebildet ist. 

7. Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die AuSenflache des Kopfes (6) in Strahlungs- 

10 richtung wenigstens abschnittsweise durch eine Halte- 
rung (18) fur das Target (8) gebildet ist. 

8 . Rontgenrohre nach Anspruch 3 / dadurch gekennzeich- 
net, daS der Of f nungswinkel (or) der im wesentlichen 

15 konischen AuSenflache weniger als 50° betragt . 

9 . Rontgenrohre nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeich- 
net, daS der Kopf (6) wenigstens zwei in Axialrichtung 
hintereinander angeordnete Bereiche mit unterschiedli- 

2 0 chen Of f nungswinkeln der konischen AuSenflache auf- 

weist . 

10. Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
v ^ net, daS das Target (8) ein Transmissionstarget ist. 

25 

11. Target fur eine Rontgenrohre, insbesondere eine 
Mikrof ocus -Rontgenrohre , 

dadurch gekennzeichnet, daS die AuSenflache des Targets 

3 0 (8) einen sich zu seinem bei Betrieb der Rontgenrohre 

(2) einem zu untersuchenden Objekt zugewandten Ende hin 
verjungenden Querschnitt aufweist. 



12. Target nach Anspruch ll, dadurch gekennzeichnet , 



daS die AulSenflache des Targets (8) im wesent lichen 
rotationssymmetrisch ausgebildet ist. 

13. Target nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die AulSenflache des Targets (8) im wesentlichen 
konisch ausgebildet ist. 

14. Target nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die AulSenflache des Targets (8) in eine Spitze (12) 
mundet . 

15. Kollimator fur ein Target einer Rontgenrohre , 
mit einem Grundkorper, 

dadurch gekennzeichnet, 

dalS eine AulSenflache des Grundkorpers einen sich zu 
seinem bei Betrieb der Rontgenrohre einem zu untersu- 
chenden Objekt zugewandten Ende hin verjungenden Quer- 
schnitt aufweist. 

JLAa^. Kollimator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die AulSenflache im wesentlichen rotationssym- 
metrisch ausgebildet ist. 

17. Target nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

daS die AulSenflache im wesentlichen konisch ausgebildet 
ist . 

18. Target nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dalS die AulSenflache in eine Spitze mundet. 

19. Kollimator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 



net, daS der Kollimator (24) eine sich in Strahlungs- 
richtung der Rontgenstrahlung erstreckende durchgehende 
Ausnehmung (26) aufweist. 
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Rontgenrohr e , insbesondere Mikrofokus -Rontgenrohre 

Die Erfindung betrifft eine Rontgenrohre , insbe- 
sondere Mikrofokus- Rontgenrohre der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art . 

Derartige Rontgenrohr en sind allgemein bekannt und 
5 werden beispielsweise zum Prufen von Leiterplatten in 

der Elektronikindustrie eingesetzt . Die bekannten Ront- 
genrohren weisen einen bei Betrieb der Rontgenrohre 
einem zu untersuchenden Objekt zugewandten Kopf auf, an 
dem oder in dem ein Target angeordnet ist, auf das 
10 hochenergetisch beschleunigte Elektronen auftreffen, so 
daS in allgemein bekannter Weise Rontgenstrahlung er- 
zeugt wird. Die so erzeugte Rontgenstrahlung wird in 
bildgebenden Verfahren verwendet, urn beispielsweise 
Bauteile bzw. Bauteilanordnungen auf Leiterplatten dar- 
i 15 zustellen und die Leiterplatten auf diese Weise optisch 
zu prufen. 

Es sind Mikrof okus- Ront genrohren bekannt , deren 
bei Betrieb dem zu untersuchenden Objekt zugewandter 
Kopf einen Durchmesser von einigen cm auf we ist . Zur 
2 0 Erzielung einer hohen VergroBerung ist es erf orderlich, 
den Fokus und damit den Kopf der Mikrofokus-Rontgenroh- 
re nahe genug an das zu prvifende Bauteil heranzuf uhren . 
Dies ist nur dann moglich, wenn auf dem zu prufenden 
Bauteil keine Erhebungen vorhanden sind, gegen die der . 
2 5 Kopf vor dem Erreichen des erf orderlichen Abstandes 
stoSt . Die bekannten Rontgenrohren eignen sich somit 



vorwiegend zur Prufung flacher Bauteile, wahrend sie 
fur eine Prufung von Erhebungen aufweisenden Bauteilen, 
beispielsweise bestuckten Leiterplatten, nur in einge- 
schranktem MaSe geeignet sind. 

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es bekannt, 
den Kopf der Rontgenrohre durch eine sogenannte Stab- 
anode zu bilden, die durch ein zylindrisches Rohr mit 
einem Durchmesser von wenigen cm bis wenigen mm gebil- 
det ist. Insbesondere dann, wenn die verwendete Stab- 
anode einen Durchmesser von nur wenigen mm aufweist, 
ist es mit derartigen Rontgenrohren moglich, auch in 
enge Vertief ungen, Ausnehmungen oder Hohlraume eines zu 
prufenden Bauteiles einzudringen. 

Ein Nachteil derartiger Rontgenrohren besteht dar- 
in, dafi die verwendeten Stabanoden wenig stabil und 
damit empfindlich gegen mechanische Beschadigung sind. 
Urn eine mechanische Beschadigung der Stabanode durch 
AnstoSen an das zu prufende Bauteil zu verhindern, ist 
es erf orderlich, das Annahern der Stabanode an das zu 
prufende Bauteil unter optischer Beobachtung durchzu- 
fuhren, was einen hohen apparativen Aufwand erfordert 
und damit kostenauf wendig ist. Daruber hinaus erfordert 
.eine opt ische Kontrolle des Heranf uhrens^der -Stabanode 
an das zu prufende Bauteil einen hohen Zeitaufwand und 
verursacht damit hohe Personalkosten. 

Aus diesem Grunde ist es in der Praxis wunschens- 
wert, Stabanoden groBeren Durchmessers zu verwenden, 
die unempf indlicher gegen mechanische Beschadigungen 
sind. 

Nachteilig ist jedoch, daS dann, wenn der Kopf mit 
seiner flachen Seite zur Erzielung einer Schragdurch- 
strahlung eines zu prufenden Bauteiles nicht parallel 
zu einer Oberflache des Bauteiles, sondern geneigt zu 
dieser Oberflache an das Bauteil herangefuhrt wird, die 



\ 

4 
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Gefahr besteht, dafi aufgrund von an der Oberflache vor- 
handenen Erhebungen der Kopf nicht nahe genug an eine 
zu prufende Stelle des Bauteiles herangefuhrt werden 
kann . 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Rontgenrohre , insbesondere Mikrof okus- Rontgenrohre , 
anzugeben, mit der eine Untersuchung auch zerklufteter 
Bauteile moglich ist und die robust im Aufbau ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 

10 bene Lehre gelost. 

Die Erfindung lost die zugrundeliegende Aufgabe 
auf uberraschend einfache Weise dadurch, daS die AuSen- 
flache des Kopfes einen sich zu seinem freien Ende hin 
verjungenden Querschnitt aufweist. Auf diese Weise ist 

15 erreicht, daS der Kopf einerseits an seinem freien Ende 
geringe Abmessungen aufweist , was im Sinne einer Unter- 
suchung von zerklufteten Bauteilen von Vorteil ist, 
andererseits aber an seinem dem freien Ende abgewandten 
Ende, an dem der Kopf mit dem Grundkorper der Rontgen- 

20 rohre verbunden ist, eine ausreichend groSe Basis auf- 
weist, urn den Kopf unempf indlich gegen mechanische Be- 
schadigungen, beispielsweise beim AnstoSen an ein zu 
prufendes BauteiL, ^zu,: machen Die Verjungung des Quer- 
schnitts der Aufienflache zu dem freien Ende des Kopfes 

25 hin ermoglicht es, den Kopf auch schrag zur Oberflache 
eines Bauteiles an dieses heranzuf uhren, wobei soweit 
wie moglich verhindert ist, daS der Kopf mit von dem 
freien Ende entfernten Bereichen seiner AuSenflache an 
die Oberflache des zu prufenden Bauteiles anstoSt. Da- 

3 0 mit ermoglicht es die erf indungsgemafie Lehre, den Kopf 
der Rontgenrohre auch bei einer Schragdurchstrahlung 
des zu prufenden Bauteiles sehr nahe an die zu prufende 
Stelle des Bauteiles heranzuf uhren, so dafi mit der er- 
f indungsgemaSen Rontgenrohre sehr hohe VergroSerungs- 



faktoren erzielt werden konnen . 

Erf indungsgemafi wird unter dem Kopf der Rontgen- 
rohre das bei Betrieb der Rontgenrohre einem zu unter- 
suchenden Bauteil zugewandte freie Ende der Rontgenroh- 
re verstanden. 

Die erf indungsgemaSe Rontgenrohre ist robust im 
Aufbau und unempf indlich gegen mechanische Beschadigun- 
gen, beispielsweise beim Anstofien an ein zu prufendes 
Bauteil. Sie ist vielseitig einsetzbar und insbesondere 
zur Prufung von Leiterplatten in der Elektronikindu- 
strie geeignet . 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemafien Ront- 
genrohre besteht darin, daS sie einfach und kostengun- 
stig herstellbar ist. 

Unter einer Mikrofokus- Rontgenrohre wird erf in- 
dungsgemaS eine Rontgenrohre verstanden, deren Fokus- 
durchmesser s 200 /zm, insbesondere <; 10 /zm ist. 

Die Verjingung des Querschnitts der AuSenflache 
des Kopfes kann in beliebiger geeigneter Weise ausge- 
bildet sein. Beispielsweise kann der Kopf an seinem 
freien Ende nach Art eines spitz zulaufenden Sattelda- 
ches ausgebildet sein. Eine vorteilhafte Weiterbildung 
: der erf AndungsgemaSen Lehre sieht vor, da£ die Aufien- ----- 

flache im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet 
ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist. ein besonders ko- 
stengunstiger Aufbau erzielt, da die AuSenflache des 
Kopfes beispielsweise durch ein einfaches Drehteil ge- 
bildet sein kann. 

Bei der vorgenannten Ausf uhrungsf orm ist die Au- 
fienflache zweckmaSigerweise im wesentlichen konisch 
ausgebildet, wie dies eine Weiterbildung vorsieht. Auf 
diese Weise ist die Herstellung des Kopfes weiter ver- 
einf acht . 

Eine andere Weiterbildung der erfindungsgemaSen 
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Lehre sieht vor, daS die AuSenflache des Kopfes in eine 
Spitze mundet . Diese Ausf uhrungsform ist insofern vor- 
teilhaft, als die Spitze auch in Ausnehmungen geringen 
Durchmessers an einem zu prufenden Bauteil eingefuhrt 
5 werden kann, urn in solchen Ausnehmungen Prufungen vor- 
zunehmen . 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaSen Lehre sieht vor, daS die AuSenflache des 
Kopfes durch das Target gebildet ist . 
10 Gemafi einer anderen Weiterbildung ist die AuSen- 

flache durch einen in Strahlungsrichtung der Rontgen- 
strahlung vor dem Target angeordneten {Collimator ge- 
bildet . 

Entsprechend den jeweiligen Anf orderungen kann die 

15 AuSenflache des Kopfes in Strahlungsrichtung auch we- 
nigstens abschnittsweise durch eine Halterung fur das 
Target gebildet sein. 

Bei der Ausf uhrungsform mit der im wesent lichen 
konischen AuSenflache betragt der Of f nungswinkel der im 

20 wesent lichen konischen AuSenflache vorzugsweise weniger 
als 50°. Auf diese Weise kann der Kopf auch mit einer 
starken Neigung an die Oberflache des zu prufenden Bau- 
teils herangefuhrt werden. 
'^■t GemaS einer anderen Weiterbildung weist der Kopf 

25 wenigstens zwei in Strahlungsrichtung der Rontgenstrah- 
lung hintereinander angeordnete Bereiche mit unter- 
schiedlichen Of f nungswinkeln der konischen AuSenflache 
auf. Bei dieser Ausf uhrungsform ist der Kopf in Strah- 
lungsrichtung der Rontgenstrahlung aus Konen mit unter- 

30 schiedlichen Of f nungswinkeln zusammengesetzt . 

ZweckmaSigerweise ist das Target ein Transmis- 
sionstarget, wie dies eine andere Weiterbildung vor- 
sieht. 

Ein erf indungsgemaSes Target ist im Anspruch 11 
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angegeben. Vorteilhafte und zweckmafcige Weiterbildungen 
des erf indungsgemafien Targets sind in den Unteranspru- 
chen 12 bis 14 angegeben. 

Im Anspruch 15 ist ein erf indungsgemaSer Kollima- 
5 tor fur ein Target einer Rontgenrohre angegeben. Vor- 
teilhafte und zweckmafiige Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemaSen Kollimators sind in den Unteranspruchen 16 
bis 19 angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beige- 
10 fugten Zeichnung naher erlautert, in der ein Ausfuh- 
^ rungsbeispiel einer erf indungsgemafien Rontgenrohre dar- 

\ gestellt ist. 

Es zeigt: 

15 _ Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines 

Ausfuhrungsbeispieles einer erfindungs- 
gemaSen Rontgenrohre, 
Fig. 2 einen Axialschnitt durch ein erfindungs- 
gemaSes Target der Rontgenrohre gemaS 
20 Fig. 1, 

Fig. 3 in gleicher Darstellung wie Fig. 1, je- 
doch gegenuber Fig. 2 stark verkleiner- 
tern MaSs tab das Target gemafi Fig. 2 mit 
*jPH einer Halterung fur das Target, 

25 Fig. 4 in gleicher Darstellung wie Fig. 2, je- 

doch gegenuber Fig. 2 etwas verkleiner- 
tem MaSstab einen Kollimator fur das 
Target gemaS Fig. 2 und 
Fig. 5 in gleicher Darstellung wie Fig. 3 den 
3 0 Kopf der Rontgenrohre gemafi Fig. 1. 



In Fig. 1 ist eine erf indungsgemaSe Rontgenrohre 2 
dargestellt, die an ihrem bei Betrieb der Rontgenrohre 
2 einem zu prufenden Bauteil, das in Fig. 1 durch eine 



strichpunktierte Linie 4 symbol isiert ist , zugewandten 
Ende einen Kopf 6 auf weist, in dem in weiter unten na- 
her erlauterter Weise ein Target angeordnet ist. Die 
Rontgenrohre 2 weist ferner in der Zeichnung nicht na- 
her erkennbare an einem Grundkorper 3 der Rontgenrohre 

2 angeordnete Mittel zum Beschleunigen von Elektronen 
und zum Richten der Elektronen auf das Target auf . Der 
Aufbau der Rontgenrohre 2 ist insoweit dem Fachmann 
allgemein bekannt und wird daher hier nicht naher er- 
lautert . 

In Fig. 2 ist ein erf indungsgemaSes Target 8 dar- 
gestellt, das bei diesem Ausf uhrungsbeispiel aus Metall 
besteht und eine Aufienflache 10 auf weist, deren Quer- 
schnitt sich erf indungsgemaS zu dem freien Ende des 
Targets 8 hin verjungt. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
ist die Aufienflache im wesent lichen rotationssymme- 
trisch und konisch ausgebildet und mundet in eine Spit- 
ze 12. Die konische AuSenflache 10 des Targets 8 weist 
bei diesem Aus fuhrungsbei spiel einen Of f nungswinkel a 
von etwa 45° auf, der jedoch entsprechend den jeweili- 
gen Anforderungen in weiten Grenzen wahlbar ist. Das 
Target 8 ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel hohl ausge- 
,t>ildet und weist an seiner radialen Innenf lache.1.4. eine 
dunne Beschichtung 16 aus Wolfram auf, die bei Betrieb 
der Rontgenrohre 2 mit beschleunigten Elektronen beauf- 
schlagt wird, wodurch Rontgenstrahlung freigesetzt 
wird. 

In Fig. 3 ist eine Halterung 18 dargestellt, mit- 
tels derer das Target 8 mit dem Grundkorper 3 der Ront- 
genrohre 2 verbindbar ist. Die Halterung 18 weist eine 
sich zu dem Target 8 konisch verjungende AuSenflache 
auf. Das Target 8 ist mit der Halterung 18 verbunden, 
und zur Verbindung der Halterung 18 mit dem Grundkorper 

3 sind in der Zeichnung nicht dargestellte Mittel vor- 
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gesehen. Die Halterung 18 weist eine durchgehende zen- 
trische Ausnehmung 22 auf, durch die hindurch bei Be- 
trieb der Rontgenrohre 2 Elektronen auf die radiale 
Innenflache des Targets 8 auftreffen. 
5 In Fig. 4 ist ein erf indungsgemafier Kollimator 24 

dargestellt, der bei Betrieb der Rontgenrohre 2 in 
Strahlungsrichtung der Rontgenstrahlung vor dem Target 
8 angeordnet ist und die Rontgenstrahlung raumlich 
begrenzt. Hierzu weist der Kollimator 24 eine durch- 

10 gehende zentrische Ausnehmung 26 auf, durch die der 

Rontgenstrahl raumlich begrenzt austritt. Die Halterung 
^ 24 weist eine sich zu ihrem freien Ende hin konisch 

verjungende AuSenflache 28 auf, wahrend ihre radiale 
Innenflache 30 zu der radialen AuSenflache 10 des Tar- 

15 gets 8 im wesentlichen komplementar ausgebildet ist, 
derart, daS der Kollimator 24 im wesentlichen form- 
schlussig auf das Target 8 aufsetzbar ist. 

Fig. 5 zeigt den Kopf 6 der Rontgenrohre 2 im Mon- 
tagezustand, in dem das Target 8 auf die Halterung 18 

20 und der Kollimator 24 auf das Target aufgesetzt ist. 

Der Kollimator 24 ist mit der Halterung 18 fest verbun- 
den, so daS das Target 8 fest an der Halterung 18 ge- 
halten ist. Die durch das Target 8 und die Halterung 18 
gebildete Einheit kann losbar mit dem Grundkorper 3 der 

25 Rontgenrohre 2 verbunden werden, so daS sie im Bedarfs- 
falle leicht ausgetauscht werden kann. 

Bei Betrieb der Rontgenrohre 2 treten beschleunig- 
te Elektronen durch die Ausnehmung 22 hindurch und 
treffen auf die Beschichtung 16 des Targets 8 auf, wo- 

30 durch Rontgenstrahlung entsteht, die durch die Ausneh- 
mung 2 6 in dem Kollimator 24 aus dem Kopf 6 der Ront- 
genrohre austritt. Das frei Ende des Kollimators 24 
bildet eine Spitze 32 des Kopfes 6. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, kann der Kopf 6 auf- 
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grund seines sich zu seinem freien Ende hin verjungen- 
den Querschnittes geneigt an die Oberflache des zu pru- 
fenden Bauteiles 4 herangefuhrt werden, ohne dafi der 
Kopf 6 an die Oberflache des Bauteiles 4 anstofit, bevor 
5 ein zur Erzielung einer Abbildung mit hoher VergroSe- 
rung erf orderlicher geringer Abstand des Kopfes 6 von 
der Oberflache des Bauteiles 4 erreicht ist. Zur Ver- 
deutlichung dessen ist in Fig. 1 durch eine gestrichel- 
te Line 34 ein Kopf einer herkommlichen Rontgenrohre 
10 dargestellt. Es ist erkennbar, daS der Kopf einer sol- 
chen herkommlichen Rontgenrohre bei einem geneigten 
Heranfuhren des Kopfes 6 an die Oberflache des Bautei- 
les 4 an diese Oberflache anstofien wurde, bevor der mit 
der erf indungsgema&en Rontgenrohre 2 erreichbare und 
15 zur Erzielung einer Abbildung mit hoher VergroSerung 

erforderliche geringe Abstand des Kopfes von der Ober- 
flache des Bauteiles 4 erreicht ist . 

Die erf indungsgemaSe Rontgenrohre 2 ermoglicht 
somit ein geneigtes Heranfuhren des Kopfes 6 bis zu 
2 0 einem auSerst geringen Abstand. Dadurch, daS der Kopf 6 
an seinem dem freien Ende abgewandten Ende einen we- 
sentlich grofieren Durchmesser als an dem freien Ende 
hat, weist die erf indungsgemaSe Rontgenrohre 2 einen 
\yW* besonders stabilen Aufbau auf . Es besteht daher nicht 

2 5 die Gefahr, dafi der Kopf 6 beim AnstoSen an Erhebungen 

des zu prufenden Bauteiles 4 beschadigt wird, wie dies 
bei aus dem Stand der Technik bekannten, als Stabanode 
geringen Durchmessers ausgebildeten Kopfen der Fall 
ist . 

3 0 Die erf indungsgemaSe Rontgenrohre ist einfach und 

kostengunstig herstellbar. 

Die Verwendung des Kollimators 24 ist vorteilhaft, 
jedoch nicht zwingend. Wird der Kollimator 24 weggelas- 
sen, so bildet bei dem in der Zeichnung dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel die konische Aufienflache des erf 
dungsgemaSen Targets 8 eine konische AuSenflache des 
Kopf es 6 . 



